BUNDESREPUBLIK (u) Patentschrift 

DEUTSCHLAND @ DE 42 12 393 C 2 



® Aktenzeichen: P42 12393.3-33 

@ Anmeldetag: 13. 4.92 

@ Offenlegungstag: 10.12.92 
@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 17. 12. 98 



® Int. CI. 8 : 

A 61 N 5/06 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 




Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben warden 



CM 
UJ 

Q 



® Unionsprioritat 

3-51644 07. 06. 91 JP 

@ Patentinhaben 

Kabushiki Kaisha Morita Seisakusho, Kyoto, JP 

© Vert rate n 

Schwan, G., Dipl.-lng., Pat.-Anw., 81739 Munchen 



CM 
U 

P> 
0) 

m 

CM 
CM 

111 
Q 



® Erfinden 

Okagami, Yoshihide, Kyoto, JP; Odaka, Masaki, 
Kyoto, J P 

© Fur die Beurteilung der Patentflhigkeit in Betracht 
gezogerte Druckschrrften: 



DE 

DE 

DE 

EP 

WO 

JP 

JP 



3835 357 C1 
35 32 604 C2 
37 19 561 A1 
184 928 A2 
88 09 192 
01-141 671 
02-99 051 



CD 

m 

S3 



CD 

I— 
m 

o 
o 

u 

-< 



(g) Niederenergie-Laserbehandlungsvorrichtung 

© Niederenergie-Lasarbehandlungsvorrichtung mit ei- 
nem Niederenergie-Laseroszillator und einer ftexiblen 
Lichtieitfaser zum Leiten der von dem Laseroszillator er- 
zeugten Laserstrahlen zu der Applikationsstelle, dadunch 
gekennzeichnet, daB auf den vorderen Endteil der flexi- 
bten Lichtlertfaser (2) sin Biegebewegungen der Lichtieit- 
faser mitmachendes flexibles Schutzrahr (11) a us wei- 
chem Werkstoff abnehmbar aufgesetzt ist, dessen vorde- 
res Ende mittels sines abgerundeten, lichtdurchlassigen 
Dichtungsendabschnrtts (10) dicht verschlossen 1st des- 
sen innenlfegende Endflache flach ist und sich gegen die 
vordere Stfmflache (20} der Lichtieitfaser (2) anlegt und 
daSzur Idsbaren Pestlsgung der Lichtieitfaser (2) in dem 
Schutzrohr (11) eine Halterung (4, 5) vorgesehen let, dfe 
sich einersefts an den von dem Dichtungsendabschnitt 

(10) abliegenden Teii der Umfangsflache dee Schutzrohrs 

(11) und andererselts an die Umfangsflache eines flexf- 
blen HQIIrohrs (22), welches die Lichtieitfaser (2) In dem 
nach hfnten an den vorderen Uchtleitfaser-Endtefl an- 
grenzenden Berelch umschlle&t, oder unmfttelbar an die 
Umfangsflache der Lichtieitfaser (2) anpreSt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctriflft einc Nlederenergie-Laseibehand- 
lungsvorrichumg mit einem Niederenergie-Laseroszillator 
und einer flexiblen lichtleitfaser zum Lei ten der von dem 5 
Laserosadllator erzeugten Laserstrahlen zu der Applikati- 
oosstelle. 

Es ist bekannt, daB Niedcreoergie-Lascrstrahleri, deren 
Tntmgi tat so bemessen ist, dafi an lebendem Gewebe keine 
Schaden verursacht werden, geeignet sind, Schmerzen zu 10 
lindern, Entzundungen entgegenzuwirken, Wunden zu hei- 
len und die periphere Durchblutung zu verbessern. Fur sol- 
che Behandlungszwecke wird eine Niederen ergie-Laserbe- 
haDolungsvorrichtung von 1 W oder weniger zur klinischen 
Behandlung auf dem Gcbiet der Orthopadie, der Zahnmedi- 15 
zin und der Schmerzlinderung eingesetzt 

Niedeienergie^Laseibehandlungsvorricbtungen sind in 
unterschiediichen Ausftihrungsformen bekannt, unter ande- 
rem: 

20 

(a) eine mit Griff ausgestattete Vorrichtung, die von ei- 
nem Laseroszillator kommende Laserstrahlen unmit- 
telbar oder uber eine Linse bQndelt und die Laserstrah- 
len auf betroffene Teile der lebenden Korperoberflache 
richtet; 25 

(b) eine Vorrichtung, die Laserstrahlen zu tiefliegen- 
den Teilen innerhalb des Lebenden Korpers gelangen 
laBt, wobei eine flexible Glasf aser in eine Injektionsna- 
del eingefuhrt und nritteis der InjektionsnadeL in den le- 
benden Kftrper eingebracht wird (JP-OS 1-141671); 30 
und 

(c) eine Behandlungsvorrichtung, die Laserstrahlen 
von einem OsziUator iiber eine flexible Faser leitet und 
die Laserstrahlen von der vorderen Stirnflache der Fa- 
ser auf die Applikationsstelle abstrahlt, wobei die Yx- 35 
richtung mit einer nahe dem vorderen Ende der Faser 
angeoidneten AbstQtzung vefsehen ist, iiber welche 
eine Verbindung mit BlulgefaBen hergestellt wird, um 
Wunden zu heilen und um Schmerz zu lindern (IP-OS 
2^99051). 40 

Die oben erwahnten bekannten Behandlimgsvorxichtun- 
gen sind dazu bestimmt, Oberflachen des lebenden Korpers 
und Applikationsstellen innerhalb einer KGrperhfihle, bei- 
spielsweise der Miindhohle, die eine im \fergleich zu ihrer 45 
Tlefe relativ groBe Offhung hat, mit Laserstrahlen zu be- 
strahlen. 

Eine Mederenergie-Laserbestrahlung erfolgt hauptsach- 
lich zur Behandlung der Haut und von subkutanen Gewe- 
ben. Bine solche Laserbestrahlung eignet sich auch fur die 50 
Behandlung von Krankheiten in tiefliegenden Korperhohlen 
innerhalb des lebenden Korpers, wie Tympanitis, Rhinitis 
nnH Rachenanonnalitaleo. 

Bei den genannten konveolionelieo Niederen ergie-Laser- 
beriandlungsvGimchtungen sind jedoch die folgenden Pro- S5 
bleme aufgetreten. 

Weil bei einem Gerfit der Gruppe (a) die Querschnittsfla- 
che des die Laserstrahlen abgebenden Laserbestrahlu n gs- 
teils grofi ist, ist es schwierig, Laserstrahlen genau auf App- 
likationsstellen zu richten, die tief innerhalb einer Korper- 60 
hohle mit kl einer Offhung liegen, beispielsweise dem Ge- 
h&gang, der Nasenhohle oder dem Schlund. Aufierdem be- 
hindeit der die Laserstrahlen abstrahlende Abschnitt die 
Sicht auf den zu bestrahlenden Applikationsstelle, so dafi 
der Arzt die Applikationsstelle wahrend der Behandlung 65 
nicht beobachten kann. 

Im Falle einer Vbrxichtung des lyps (b) kann die zugehd- 
rige Injektionsnadel nicht einer gekrummten KOrperhQhle 
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folgen. Es ist daher nicht rndglich, Laserstrahlen an Appli- 
kationsstellen heranzubringen, die tief innerhalb einer sol- 
chen Korperhehle liegen. 

Im Falle einer Vorrichtung vom iyp (c) kann das bei to 
Vorrichtung vom iyp (b) aiifhetende, vorstehend genannte 
Problem dadurch ausgerdumt werden, dafi eine flexible 
lichtleitfaser entlang der KSrperhShle vorgeschoben wird 
und Laserstrahlen von dem vorderen Ende der Faser abge- 
strahlt wexden, nachdem diese dicht an die Applikations- 
stelle innerhalb der Kdrperhb'hle herangebracht ist Es be- 
steht jedoch die Gefahr, dafi die lichtleitfaser beim Kontakt 
mit der Wandung der K5rperh6hle orient; wenn das vordere 
Ende der Faser auf die Applikationsstelle auftrifft, kann dies 
dem Patienten Schmerzen verursachen. Aufierdem besteht 
die Gefahr, dafi dabei die Schleimhaut an der Applikations- 
stelle beschadigt wird Ablagerungen, die sich auf das vor- 
dere Ende der Faser aufsetzen, wenn das vordere Ende mit 
der Applikationsstelle in Kontakt kornmt, reduzieren femer 
die Ausgangsleistung der laserbestrahlung; insbesondere 
besteht femer die Gefahr einer Kontaniinierung der Appli- 
kationsstelle mit Erregern oder Keimen. Wenn die kontami- 
nierte Faser fur einen anderen Patienten verwendet wird, 
kann dieser mit den Erregem oder Keimen infiziert werden. 
Um eine solche Infektion zu verbindem, mufi die Lichtleit- 
faser nach bzw. vor jeder Verwendung gereinigt und sterili- 
siert werden. 

Wenn die Vorrichtung so betatigt wird, dafi das vordere 
Ende der Faser die Applikationsstelle innerhalb der Korper- 
h&hle nicht beruhrt, besteht die Gefahr, daB das vordere 
Lichtleilfaserende zitteit und der Ab stand zwischen diesem 
vorderen Ende und der Applikationsstelle nicht konstant 
bleibt, was zu Anderungen der Bestrahlungsposition fHhit 
Infolgedessen ist die Energiedichte an der Applikations- 
stelle nicht konstant; die Reproo^izierbarkeit der Auswir- 
kungen der Bestrahiungsbehandlung sinkt. 

Es ist femer ein Strahlungskoagulator bekannt 
(DE 38 35 357 CI), bei dem in einem Halterohr ein Iicht- 
leiter aus einem Bundel von einzelnen lichtleitfasem ange- 
bracht ist Eine hulsenformige Kappe aus Silikonkautschuk 
kann auf das Halterohr aufgesetzt und mit dem Halterohr 
verrastet werden. In dem Gehause des Strahlungskoagula- 
tors ist eine Strahlungsquelle mit hohem Infrarotanteil un- 
tergebracht, zu der ein Reflektor mit schmalbandiger Refle- 
xionsschicht gehort. 

Ein wei teres bekanntes medizinisches Laserhandstuck 
(DE 37 19 561 Al) weist einen Grirrkfirper, einen innerhalb 
des Griffkorpers angeordneten Halbleiter-Lasergenerator 
und eine nrit dem Kopf des Griffkorpers drehbar und losbar 
verbundene, gegeniiber dem GriffkQrper abgewinkelte Be- 
strahlungsdilse auf, die rnit einer lichtleitf aser zum Obeitra- 
gen des von dem Halbleiter-Lasergenerator kommenden La- 
serlichts versehen ist. Die Lichdeitfaser ist von einem flexi- 
blen Schutzrohr umgeben, das seinerseits in einen AuBen- 
mantel der Bestrahlungsdiise eingesetzt ist In einem vorde- 
ren Durchlafi der Diise sitzt eine Kondensorlinse zum Kon- 
densieren des (ibermittelten Laserlichts. Durch einen zwi- 
schen der lichtleitfaser und dem Schutzrohr vorgesehenen 
Ringraum wird Kuhlwasser geleitet, wahrend ein zwischen 
dem Schutzrohr und dem Aufienrnantel befindlicher Rin- 
graum von Luft durchstromt ist Das Kuhlwasser und die 
Luft treten aus dem vorderen Dusenende strahlfbirnig aus. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Nieder- 
energie-Laserbehanolungs^Gmchtung zu schaffen, die es 
erlaubt die gewunschte Laserbestrahlungsdosis an der App- 
likationsstelle innerhalb einer Kdrperhehle genau einzuhal- 
ten, und bei welcher die lichtleitfaser der Vorrichtung ge- 
gen Verschmutzung und Bruch gesichert ist 

Diese Aufgabe wird durch eine rfLederener^e-Laserbe- 
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handlungsvamcQiung nrit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1 gelost 

Die Niedercneigie-I^seibehanalimgsvomchtung nach 
der Erfindung kann entsprechend einer bevorzugten AusfOh- 
rungsfbrm mit einer Handhabe versehen sein, welche den 5 
Niederenergie-Laseroszillator sowie den hinteren leil der 
Lichtleitfaser aufrrimmt wobei der vordere Teil der Licht- 
leitfaser von dem mit der Halterung ausgestatteten vorderen 
Endabschnitt dex Handhabe vorragt 

Bei der Niedereneigie~Laserf>ehandlimgs 10 
nach der Erfindung werden die Laserstrahlen, die von der 
vorderen Stirnflache der Lichtleitfaser abgestrahlt werden, 
durch den Dichtungsendabschnitt hindurch ubertragen, der 
am varderen Ende des Schutzrohrs sitzt Das die Lichtleitfa- 
ser aufhehmende Schutzrohr 15Bt sich in eine K6rperh5hle is 
einfiihren, und die Laserstrahlen konnen von dem Dich- 
tungsendabschnitt des Schutzrohrs auf die Applikations- 
stelle abgestrahlt werden. 

Weil der vordere Endabschnitt der Lichtleitfaser von dem 
Schutzrohr und dem Dichtungsendabschnitt abgedeckt wird, 20 
ist sichergestellt, daB das vordere Ende der Lichtleitfaser 
wahrend der Behandlung nicht innerhalb der Kdrperhohle 
abbricht Eine Kontaminierung der Faserstimflache wird 
gleichfalls ausgeschlossen. Wenn der Dichtungsendab- 
schnitt aus weichern Werkstoff gefertigt und/oder halbkuge- 25 
lig abgerundet wird, kann femer der Patient in erheblichem 
Umfang vor Schmerzen bewahrt werden. 

Weil das Schutzrohr mit der Lichtleitfaser uber die Halte- 
rung Leicht ldsbar verbunden ist, laBt sich das Schutzrohr 
samt Dichtungsendabschnitt vor jeder Behandlung rasch ge- 30 
gen ein neues, sterilisiertes Schutzrohr austauschen, wo- 
durch jede Gefahr einer Ubertragung von Keimen oder Erre- 
gem uber das Schutzrohr und dessen Dichtungsendabschnitt 
wirkungsvoll vorgebeugt wird. Weil ferner die Lichtleitfaser 
wahrend des Gebrauchs durch das Schutzrohr nicht konta- 35 
miniert wird, laBt sich die Haufigkeit der Reinigung und Ste- 
rilisierung der Lichtleitfaser wesentlich verringem. V\fcnn 
eine Handhabe an dem Schutzrohr oder der Lichtleitfaser in 
Axialrichtung verstellbar angebracht ist, laBt sich die Lange 
der uber die Handhabe vorstehenden Lichtleitfaser leicht 40 
einstellen; der Arzt kann die Handhabe mit den Fingem fas- 
sen und die Laserstrahlen von dem Dichtungsendabschnitt 
aus mit hoher Genauigkeit auf die Applikationssteile auffal- 
len lassen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus 45 
den Unteranspruchen. 

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind 
nachstehend anhand der beiliegenden Zeichnungen naher 
erliutert Es zeigen 

F& 1 eine schematische Gesamtansicht einer Nieder- 50 
enen^e-LaserbehandlungsvorrichUing, 

Fig. 2 einen Langsschnitt des vorderen Endbereichs einer 
Lichtleitfaser und eines zugehtirigen Schutzrohrs, 

Fig. 3 einen Langsschnitt des vorderen Endteils einer 
Lichtleitfaser und eines Schutzrohres gemaB einer abgewan- 55 
delten Ausfuhrungsfonn* 

Fig. 4 einen Langsschnitt einer Halterung zum Haltem 
der lichtleitfaser in dem Schutzrohr, 

Fig. 5 eine schematische Darsteilung einer Handhabe der 
Nlederenergie-Laserbehandlungsvorrichtung, 60 

Fig. 6 u. 7 schematische Darstellungen von abgewandel- 
ten Ausfiilirungsfarrnen von handstQckaitig ausgebildeten 
Handhaben, 

Fig. 8 einen Tedlschniu, der eine abgewan delte Ausruh- 
rungsform der Halterung und der Handhabe in Verbindung 65 
mit einer Saugscheibe erkennen HBt, 

Fig. 9 einen Schnitt einer handstuckartig ausgebildeten 
L^serbehanolungsvoiTichtung, 
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Fig. 10(A) einen Schnitt eines Endoskops mit eingesetz- 
tem Lichtleiter-Schutzrohr, 

Fig. 10(B) eine Stimansicht des vorderen Endes des En- 
doskops gemaB Fig. 10 (A) und 

Fig. 11 einen Schnitt einer weiter abgewandelten Ausfuh- 
rungsfonn der Laserbehanrilungsvorricbtung in handstuck- 
artiger Ausbildung. 

Wie in Fig. 1 schematisch dargestellt ist, QbeitrSgt eine 
Lichtleitfaser 2 der Nkderenergie-Laserbehandlungsvor- 
richtung von einem Laseroszillator 3 erzeugte Laserstrahlen 
zu einer Applikationssteile. Die Lichtleitfaser 2 sitzt in ei- 
nem flexiblen Hulirohr 22, das uber eine Halterung 4 mit ei- 
nem Schutzrohr 11 gekoppelt ist Das Schutzrohr 11 ist auf 
den vorderen Endbereich der Lichtleitfaser 2 aufgepafit und 
mit Bezug auf die Lichtleitfaser festgelegt Soli die Nieder- 
energie-Laserbehandlungsvorrichtung zur Schmerzlinde- 
rung oder zur Bekampfung von Entzundungen eingesetzt 
werden, reicht eine Laserausgangsenergie von 1 W oder we- 
niger aus. In einem solchen Fall kann mit einem kompakten 
Halbleiter-Laseroszillalor, einem He-Ne-Gasoszillator oder 
einem Nd-YAG-Festkorperoszilktor gearbeitet werden. Als 
lichtleitfaser eignet sich jede beliebige flexible lichtleitfa- 
ser, beispielsweise eine Silikatglasfaser oder eine Kunst- 
harzfaser. 

Entsprechend Fig. 2 ist das Schutzrohr 11, dessen eines 
Ende dicht verschlossen ist, von der vorderen Stirnflache 20 
der Lichtleitfaser 2 aus Uber den Teil der Lichtleitfaser 2 ge- 
schoben, der von dem vorderen Ende des HuUrohrs 22 vor- 
ragt Das ofrene Ende des Schutzrohrs 11 stttBt an das front- 
seitige Ende des HuUrohrs 22 an. Als Halterung 4 ist in ctie- 
sem Fall ein kurzes Rohrstuck 41 vorgesehen, das aus 
gummieiastischem Werkstoff gefertigt und unter radialer 
Aufweitung uber das Schutzrohr U und das Hulirohr 22 an 
deren Treffstelle gespannt ist, um die beiden Retire durch 
die von dem RohrstUck 41 aufgebrachte Elastizitatskraft zu- 
sammenzuhalten. 

Das vordere Ende des Schutzrohrs U ist mitlels eines 
Dichtungsendabschnitts 10 dicht verschlossen. Die aus 
Schutzrohr 11 und Dichtungsendabschnitt 10 bestehende 
Anordnung ist in den Figuren mit 1 bezeicfmet Das flexible 
Schutzrohr 11 ist weich in dem Ma£e, dafi es beim Biegen 
der in den Hohlraum eingefuhrten lichtleitfaser 2 gleich- 
falls gebogenwerden kann. Der Dichtungsendabschnitt 10 
ist Uchtdurchlassig und hat wie dies in Fig. 2 veranschau- 
licht ist eine im wesenuichen halbkugelige Form. Die in- 
nenliegende Endflache des Dichtungsendabschnitts 10 ist 
flach, und sie legt sich gegen die vordere Stirnflache 20 der 
Lichtleitfaser 2 an. Der Dichtungsendabschnitt 10 und das 
Schutzrohr 11 sind einstiickig miteinander verbunden. 

Das weich ausgebildete Schutzrohr 11 kann beispiels- 
weise aus Polyvinylchloridharz, Fluorkunststoff, Silikon- 
harz oder Polypropylenharz gefertigt sein, die sich fur medi- 
zinische Anwendungen eignen. Zum Ausbilden des Dich- 
tungsendabschnitts 10 des Schutzrohrs kann das vordere 
Ende des Schutzrohrs erhitzt und erweicht werden, wobei 
eine Form gegen das Schutzrohrende angepreBt wird, um 
die RohrQffhung zu verschtieBen und eine vorgegebene Au- 
Benform zu erzielen. 

Fig. 3 zeigt eine abgewandelte Ausfiihrungsform des 
Schutzrohrs 11, bei welcher das flexible Schutzrohr U und 
der Dichtungsendabschnitt 10 gesondert gefertigte Bauteile 
sind. Der Dichtungsendabschnitt 10 we ist einen stidpselarti- 
gen Vorsprung 101 auf, der in den Hohlraum des Schutz- 
rohrs 11 eingesetzt ist An der Umfangsfiache des Vbr- 
sprungs 101 befindet sich ein umlaufender Wulst 102. Beim 
Eindriickeo des Vorsprungs 101 in den Hohlraum des flexi- 
blen Schutzrohrs 11 legt sich der 'Wulst 102 in die Tnnemrm- 
fangsflache 112 des Schutzrohrs 11 ein, wodurch der Dich- 
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tungsendabschnitt 10 und das Schutzrohr 11 Itisbar mitein- 
ander verbunden werdetL Der mittlere leil der vorderen 
StimflSche 13 des Dichtungsendabschnius 10 ist flach aus- 
gcbildct 

In Fig. 2 ist die einfachste Art der Haltening 4 zur Festie- 5 
gung der lichtleitfaser 2 am offenen Ende des Schutzrohrs 
11 in Form ernes kurzen Rohrstucks 41 aus gummiela- 
stischem Werkstoff veranschaulicht. Fig. 4 zeigt cine abge- 
wandelte Ausfuhrungsform der Haltening 4. Dabei ist ein 
rohrfttrmiges Halleteil 46 auf den Verbindnngsabschnitt von 10 
Schutzrohr 11 und Hullrohr 22 aufgesetzL An der Innenseite 
460 des Halteteils 46 sind zwei verjiingte Abschnitte 462 
und 463 ausgebildet, die in Richtung auf das Schutzrohr 11 
bzw. das Hullrohr 22 geneigt sind. An der AuBenflache des 
Halteteils 46 sind im Bereich beider Enden des Halteteils is 
Gewindeteile 461 ausgebildet. An beiden Enden der Innen- 
tiffiiung 460 des Halteteils 46 sitzen HOlsen 43 und 45, die 
in nicht veranschaulichter Weise geschlitzt sind und die mit 
einander zugewendeten Schragflachen versehen sind, die 
sich in Richtung auf die Abschnitte 462 und 463 verjOngen. 20 
An den AiiBenseiten der Hulsen 43 und 45 liegen Oberwurf- 
muttern 42 und 44 an, die auf die Gewindeteile 461 anfge- 
schraubt sind Dutch Anziehen der ttberwurfmuttern 42 und 
44 der Haltening 4 werden die Hulsen 43 und 45 gegen das 
Schutzrohr U bzw. das Hullrohr 22 angeprefit, wobei das 25 
Schutzrohr 11, das Hullrohr 22 und das Halleteil 46 rest un- 
tereinander verbunden werden. Dutch Anziehen und Losen 
der Oberwurfmutter 22 der Haltening 4 kann das Schutzrohr 
11 nach Wunsch an die Lichtleitfaser 2 angekoppelt bzw., 
von dieser geldst werden. Das Schutzrohr 11 laBt sich auf 30 
diese Weise nach jeder Anwendung gegen ein neues Schutz- 
rohr austauschen. 

Fig, 2 zeigt eine einfach ausgebildete rohrformige Hand- 
habe 5, wobei die elastische Kraft, eines kurzen Rohrstiicks 
51 aus gummaelastischem Werkstoff genutzt wird, urn die as 
Handhabe 5 an einer gewunschten S telle entlang dem 
Schutzrohr 11 zu fixieren. Der Aufbau der in fig. 2 gezeig- 
ten Handhabe 5 ist annlich dem der Haltening 4 gemaB der 
Ausfuhrungsform nach Fig. 4. 

Die Handhabe 5 wird von dem Arzt mit den Fingern ge- 40 
faBt, um das vordere Ende der Schutzrohrs U zu der Appli- 
kationsstelle zu fuhren, die in der Korperhdhle des Patienteo 
behandelt werden soil. Bei der Ausfuhrungsform gemaB 
Fig. 4 kann die Lange des Schutzrohrs 11, die von der Hand- 
habe 5 vorsteht, einges tellt werden, indem eine "Qberwurf- 45 
mutter 52 der Handhabe 5 geldst und die Handhabe 5 dann 
entlang dem Schutzrohr 11 nach vome oder nach hinten ge- 
schoben wird. 

Bei der in Fig. 5 veranschaulichten abgewandellen Aus- 
fuhrungsfortn ist die Handhabe 5 Langgestreckt ausgebildet 50 
und in ihrem mittleren Bereich abgewinkelt Im Falle der 
weiter abgewandelten Ausfimrungsformen der FSg. 6 und 7 
weist die Handhabe 5 jeweils an ihrer hinteren Seite einen 
Griffteil 59 auf. Bei diesen Ausfiihrungsfoimen wird das 
Schutzrohr 11 an das Hullrohr 22 der Lichtleitfaser mittels S5 
der (nicht gezeigten) Haltening 4 und/oder mittels der 
Handhabe 5 angekoppelt, die im vorderen Bereich des 
Schutzrohrs 11 sitzt und entlang dem Schutzrohr nach vome 
und hinten beliebig verstellt werden kann. 

Bei der in Fig. 7 veranschaulichten AusfQhrungsform ist 60 
der vordere Teil der Handhabe 5 verlangert und mit Bezug 
auf den Griffteil 59 nach oben versetzt, so dafi das Blickfeld 
auf die Applikationsstelle wahrend der Behandlung nicht 
durch den Griffteil 59 und andere Telle der Laserbehand- 
lungsvomchtung verdeckt wird, vielmehr die Applications- fis 
stelle im Zuge der Behandlung bequem beobachtet werden 

Ira my 

Bel den AusfDhrungsbeispielen gemaB den Fig. 5 bis 7 
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laBt sich das Schutzrohr 11 mit Bezug auf das Hullrohr 22 
der Lichtleitfaser ohne Verwendung der Haltening 4 festle- 
gen, indem nur die Uberwurfmutter 52 der Handhabe 5 an- 
gezogen bzw. zum Wiederabkoppeln gelost wird. Weil das 
Schutzrohr 11 aus weichem Werkstoff besteht, kann es beam 
Festziehen der Oberwurfmutter 52 verformt werdea Auf- 
grund dieser Verformung laBt sich das Schutzrohr 11 an das 
Hullrohr 22 der Lichtleitfaser sicher ankoppeln. 

fig. 11 zeigt ein Ausfuhningsbeispiel, bei dem die Hand- 
habe 5 gleichzeitig die Funktion der Haltening 4 flberrrirnmt 
Dabei ist der hintere Teil der Handhabe 5 an dem Hullrohr 
22 der Lichtleitfaser 2 festgelegt Das uber die lichtleitfaser 
2 geschobene Schutzrohr 11 ist mit dem vorderen Teil der 
Handhabe 5 verbunden. 

Bei der vorliegenden Laserbeharialungsvorrichtung kann 
also die Lichtleitfaser 2 mit dem Schutzrohr 11 mittelbar 
Uber die Handhabe 5 verbunden sein. Die Haltening 4 (ein- 
schtieBlich der Befestigungsteile 44 und 45) kann auch weg- 
gelassen werden, wobei dann zur Ankopplung der Lichtleit- 
faser 2 an das Schutzrohr 11 allein die Handhabe 5 dient 

fig. 8 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der eine Scheibe 
57, die vorzugs weise als Saugscheibe ausgebildet sein kann, 
am vorderen Teil der Handhabe 5 angebracht ist Mittels der 
Scheibe 57 wird die Laserbehandlungsvorrichtung am Kor- 
per festgelegt Auf diese Weise kann die Applikationsstelle 
fur eine iangere Zeitdauer stationar mit Laserstrahlen beauf- 
schlagt werden, 

Fig. 9 zeigt eine handstOckformige Laserbehandlungsvor- 
richtung, bei wekher der Laseroszillator 3, eine Oszillator- 
steuerschaltung 31 und der hintere Tell der lichtleitfaser 2 
von einer pistolenfSrmigen Handhabe 58, 59 aufgenommen 
sind. Dabei sitzt die der Festlegung des Schutzrohrs 11 die- 
nende Einrichtung 5 bzw. 58 an der \forderseite des Griff- 
teils 59. Die lichtleitfaser 2 ragt mit vorbestirnrnter Lange 
von dem vorderen Teil der Spannvorrichtung 5 vor. Das 
Schutzrohr 11 wird auf die lichtleitfaser 2 aufgepafit und 
mittels der Spannvorrichtung 5 festgelegt Der die Ozillator- 
schaltung 31 aufhehmende leil der Handhabe dient als Griff 
59. Elektrischer Strom wird der Steuerschaltung 31 Uber ei- 
nen AnschluB 33 zugefQhrt, der am unteren Ende des Griff- 
teils 59 sitzt und der mit einer externen elektrischen Strom- 
quelle verbunden werden kann. 

Der Arzt faBt den Griffteil 59 von Hand und betatigt die 
gesamte Laserbehandlungsvorrichtung, indem er den am 
vorderen Ende des Schutzrohrs 11 befindlichen Dichtungs- 
endabschnitt 10 dicht an den betroffenen Applikationsstelle 
heranfuhrt Durch Abnahme der Spannvorrichtung 5 laBt 
sich die Lichtleitfaser zusammen mit einer der Fixierung der 
lichtleitfaser 2 dienenden Buchse 54 leicht auswechseln. 

Die Fig. 10(A) und 10(B) zeigen ein Ausftttirungsbei- 
spiel, bei dem ein auf eine lichtleitfaser 2 aufgesetztes 
Schutzrohr 11 der Laserbehandlungsvorrichtung in eine In- 
nenoffhung, beispielsweise eine KlenrnienSflmung 62, eines 
Hnfllhrteils 6 eines Endoskops eingesetzt wird, das sich sei- 
nerseits in K6rperhdhlen einbringen laBt, um Karpergewebe 
zu beobachten. Bei dieser Ausfllhrungsform kann die Appli- 
kationsstelle mit Laserstrahlen bestrahlt werden, wanrend 
das Gewebe an der Applikationsstelle von dem vorderen 
Ende des En doskop-Ein fuhiungstedls 6 aus Uber einen 
Iichtleiter 63 beleuchtet wird und Qber einen Bildleiter 61 
beobachtet werden kann. Durch ELnsatz einer Kornbination 
aus Endoskop und Laserbehandlungsvomchtung ist eine ex- 
akte Behandlung beispielsweise dann mbglich, wenn eine 
Schmerzlinderung der Verdauungsorgane und der Gelenke 
erfolgen soil oder wenn in diesen Bcreichen ein Heilungs- 
prozefi gef&rdert werden solL 

Bei der erlauterten rTiederenergie-Laserbehanalurigsvor^ 
richtung ist ein ftexibles Schutzrohr mit einem lichtdurch- 
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lassigen Eodabschnilt tiber den vorderen Endteil der Licht- 
leitfaser geschoben, wobei das Schutzrohr out Bezug auf die 
Faser nrittels eincr Spannvorrichtung losbar fcstgelcgt wild. 
Die laserstrahlen konnen von dem vorderen Ende der 
Lichtleitfaser duich den lkhtdurcrdassigen Dichhingsend- 5 
abschnitt hindurch iibertragen und auf die Applikations stelle 
abgestrahli werden. Weil die Lichtleitfaser durch das 
Schutzrohr geschtitzt ist, kann es zu keinem Biuch der 
lichtleitfaser wahrend der Behandlung kommen. Bs besteht 
keine Gefahr einer Verschmutzung des vorderen Endes der 10 
Lichtleitfaser, und das vordere Lichtlei tfaserende kann dem 
Fatienten waUirend der Behandlung auch keinen Schmerz 
verursacheiL Selbst wenn es zu einer ^Contamination des 
Schutzrohrs selbst durch Keime, Erreger oder dergieichen 
kommt, lassen sich InfektionsQbeitragungen zwischen den 15 
Patienten verhindern, weil das Schutzrohr fur jede Behand- 
lung Leicht ausgetauscht werden kann, wabrend sich die 
H&ufigkeii der Reinigung und Stenlisierung der Lichtleitfa- 
ser selbst wesentlich leduzieren ISBl Die Handhabe kann an 
einer gewunschten Stelle des Schutzrohrs losbar und ver- 20 
stellbar angebracht werden. Dies erlaubt es dem Arzt, das 
vordere Ende des Schutzrohrs exakt zu positionieren, indem 
er die entsprechend eingestelite Handhabe fafit Der Dich- 
tungsendabschnitt des Schutzrohrs laBt sich auf diese Weise 
auch mit einer tief innerhalb einer Korperhohle liegenden 25 
Applikationsstelle in Kontakt bringen oder in genngem Ab- 
stand von dieser Applikationsstelle anordnen Es wird so si- 
chergestellt, da£ die Applikationsstelle mit einer vorbe- 
stimmten Strahlungsdosis beaufschlagt wird. Dadurch wird 
die Reproduzierbarkeit des Beh andlungsefifekts durch La- 30 
serbestrahlung betrachtlich verbessert. 
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4. Niedereoergie-Laserberianalimgsv^ nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
lichtdurchlassige Dichtungsendabschnitt (10) an dem 
vorderen Ende des flexiblen Schutzrohrs (11) losbar 
montieit ist 

5. Niederenergie-I^serbebandlungsvomchnmg nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB am AuBen- 
umfang des Schutzrohrs (11) eine Handhabe (5) in Axi- 
alrichtung verstellbar angebracht ist. 

6. Medfijrnergie-LaserbehandlungSYom nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Halle- 
rung (5) zugleich eine Handhabe bildet 

7. Nied^ieDergie-Laserbebandlungsvcmchtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Dich- 
tungsendabschnitt (10) im wesentlichen balbkugelig 
ausgebildet ist 

Hierzu 8 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruehe 

1. P^iederenergie-Laserr^handlungsvorrichumg mit as 
cdnem Niederenergie-Laseroszillator und einer flexi- 
blen lichtleitfaser zum Leiten der von dem Laseroszil- 
lator erzeugten Laserstrahlen zu der Applikationsstelle, 
dadurch gekennzeiclinet, daB auf den vorderen End- 
teil der flexiblen Lichtleitfaser (2) ein Biegebewegun- 40 
gen der lichtleitfaser mitmachendes flexibles Schutz- 
rohr (11) aus weichem Werkstoff abnehmbar aufgesetzt 
ist, des sen vorderes Ende mittels eines abgemndeten, 
lichtdurchlassigeo Dichtungsendabschnitts (10) client 
verschlossen ist, dessen innenliegende Endflache flach 45 
ist und sich gegen die vordere Stirnflache (20) der 
Lichtleitfaser (2) anlegt, und daB zur losbaren Festle- 
gung der Lichtleitfaser (2) in dem Schutzrohr (11) eine 
Halterung (4, 5) vorgesehen ist, die sich einerseits an 
den von dem Dichtungsecdabschnitt (10) abliegenden 50 
Teil der Umf angsfl&che des Schutzrohrs (U) und ande- 
rerseits an dieUmfangsflache eines flexiblen HQUrohrs 
(22), welches die Lichtleitfaser (2) in dem nach hinten 

an den vordeieo Uchtleitfaser-Endteil angrenzenden 
Beredch umschliefit, oder unmittelbar an die Umfangs- 55 
flache der lichtleitfaser (2) anpreSt 

2. ^lederenergie-Laserr^hano^ungsvorrichtung nach 
Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine Handhabe (58, 
59), welche den Medereneigie^Laserosnllator (3) und 
den hinteren Teil der Lichtleitfaser (2) aufnimmt, wo- 60 
bei der vordere Teil der Lichtleitfaser von dem mit der 
Halterung (5) ausgestatteten vorderen Enriabschrritt der 
Handhabe varragt 

3. Niecterenergie-I^serbehandlu^ nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 65 
lichtdurchlassige Dicritungsendabschnitt (10) mit dem 
vorderen Ende des flexiblen Schutzrohrs (11) einstuk- 
kig verbunden ist 
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